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Turkiye’de Genc¢ Nufus ve Mesleki Egitim
Ihtiyaci

Turkiye’de CNC Egitimi

TUrkiye’de Yaygin Kullanilan CNC Yazilimlari
ve Egitim Metodlari

RenAn Soft CNC Egitim Sistemi
5 Adim CNC Egitim Sistemi
Ogretim Yazilimi(Teach System)
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CNC MESLEKI
EGITIM IHTIYACI

Gelisen sanayi ve sektorel
ihtiyaclar dogrultusunda
mesleki egitim tum
dunyada oldugu gibi
Turkiye'de de onemini
korumaktadir.

ISTIHDAM

Mesleki Egitim

Genclerimizin hayata atildiklarinda bir meslek
sahibi olmalari ve Uretime katilmalari temel
ihtiyacimizdir.

Makine imalati ve CNC

Ozellikle makine imalat sektorinde talash Gretim
vazgecilmez uretim metotlarindan biridir.
Otomotiv sektoruntn onculuk ettigi bu alanda
nitelikli is gucu ihtiyaci oldukca yogundur.

Okullar ve Kurslar

Turkiye'de  mesleki egitim orgun  egitim
kurumlarinda verilmekle birlikte o0zel kurumlar ve

GARANTILE kurslar da bu alanda calismaktadir.

FSLEN EDINDVRME
RURSLARI
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TURKIYE GENGC NUFUS ISTATISTIKLERI

Genclerin Isgucune Katilma Orani
= 1517 yasg grubu

Genclerde isgucune katilma orani %45,6 , issizlik

oraninin  %17,4 oldugu belirtiimektedir. Ne

egitimde ne istihdamda olan genclerin orani

et Ll %22,5 oldugu TUIK 2023 istatistiklerinden
(Sekil-2) anlasiimaktadir

Geng nufus 18-19 yas grubu

disindaki nufus
GIET

%84.9

« 20-22 yas grubu

(%)
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Sekil 1 - Turkiye Yas Grubuna gore Gen¢ Nufus Orani v
= T
Turkiye’de toplam geng¢ niifus orani %15 20
oldugu gorilmektedir. 10 L
N A S il : ad ISzl | N moe stihdamaa isthd
Bu genc¢ nufusun yaslara gore dagilimi Sekil-1 de P0G Lma ot U o '-’@f";’mb::;m . R Orane
gorulebilir
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Sekil 2 Genc Niifusun is Giicii Durumu
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KLASIK CNC EGITIM METOTLARI

Klasik YOntem

Mevcut CNC Programlama
Egitimleri teorik olarak;

e sinif ortaminda,

« bazen projeksiyon yardimiyla

* tahtada verilmektedir.
Teorik konu anlatiminin ardindan
anlatilan konuya iliskin uygulama
kodlari  yine sinif ortaminda
tahtada yazilip, aciklanmaktadir.
Ogrenciler belirli bir olgunluga
eristikten sonra;

« gercek tezgahta ve

 genellikle gruplar halinde
uygulama  yapabilme  imkani
bulmaktadirlar.

Ogretmen Kontroli

Yazilan kodlari manuel kontrol
gerekmektedir.

Siniflardaki 6grenci sayisina bagli
olarak her 6grencinin tek tek
kontrol edilmesi bir cok zorlugu
beraberinde getirmektedir.

Uygulama Eksikligi

Okullardaki gercek CNC tezgah
sayisinin yetersizligi, tezgah basina
dusen ogrenci sayisina
baktigimizda acik¢ca gorulmektedir.
CNC tezgahlar konusunda yatirm
maliyetlerinin yuksek olmasi
uygulama eksikliginin baslica
sebeplerindendir.

Uygulama Eksikligi

 Yapilan calismalarda

okullarda donati eksikliginin
onemli bir sorun oldugu,
Bu sorunun ¢ozumu icin
sektor temsilcileri ile
imzalanan protokollerin
onem tasidigl ortaya
cilkmistir.

Uygulamaya dayali 6gretimin
onemi hem sektor
temsilcileri hem de
ogretmenler tarafindan

vurgulanmistir.




KLASIK CNC EGITIM METOTLARI

Klasik YOntem

Klasik CNC Torna Programlama
egitiminde kullanilan uygulama

kodlari yandaki Sekil 3 ‘de
verilmistir.

Buna benzer parca ve CNC
kodlarindan olusan uygulama
foylerinin tamami yapildiginda,
ogrencinin tum tornalama
operasyonlariicin kod yazma

becerisi kazanmasi
beklenmektedir.

Cevrimsiz alin ve boyuna tornalama

Sekildeki parcann taral bolgelen slenecektr. Aln
tornalama 2 esit pasoda boyuna tornalama se 3
esit pasoda islenecektir. Buna gore CNC programin
yazmnz

N8 X3 NISe x2S
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Sekil 3 - Klasik CNC Torna Kod Yazma Metodu




KLASIK CNC EGITIM METOTLARI

CNC EGITIMINDE
YAPILMASI GEREKENLER CNC Torna Teknolojisi 2 (iki)

eksende programlama bilgi ve
becerisini ifade etmektedir.

CNC Freze Teknolojisiise 2,5/3 /4
veya 5 eksende programlama

CNC kod yazma bilgisinin kazanilmasi
ve gercek bir uygulamanin

yapilabilmesiicin; demektir.
 Teorik Bilgi (Powerpoint Sunum)

CNC Kod Bilgisi (G-M Kodlari) olarak calistirilan eksen

Bilgisi hareketlerini ifade etmektedir. CNC
Parca Koordinat Bilgileri tezgahlarda eksen isimlendirmeleri
Kesici Takim ve Parca Baglama Sekil 7'de verilmistir. CNC
Tezgah Kontrol ve Operator tezgahlarda eksen sayisi ifade
Paneli Islemleri ediliyorsa, bu eksenlerin es zamanl
« Tezgah uzerinde Uygulama calistirilmasi gerektigi
gerekir. unutulmamalidir.

Eksen sayisi, ayni anda es zamanl




KLASIK CNC EGITIM METOTLARI

Egitim Suresi
9 Sures MEB CNC Torna/Freze Egitim Sureleri

Ornek bir egitim programini
inceledigimizde, CNC Torna ve

- St e i ok 1.DONEM 2.DONEM
reze egitimleri icin mesle CNC TORNA TEKNOLOJiSi CNC FREZE TEKNOLOJiSi
liseleri:

* Makine Teknolojisi alaninda, TEORIK UYGULAMA TEORIK UYGULAMA

Bilgisayarli Makine Imalati
meslek dalinda,

« “Bilgisayarli Sayisal Denetim
Tezgah Islemleri (CNC)” adi
ile

170 o6 170 56

TOPLAM TOPLAM

 3.YIl /5. 6. Donem, haftada

4 saat olarak Toplamda 441 saat / yil

MEB CNC Torna/Freze Egitim Sureleri




YAYG'N URETICILER ‘ Turkiye'de CNC Programlama Egitimlerinde Kullanilan 03/1

Yontem ve Cihazlar

Mensei Yazillm  Cihaz

Yaygin olarak yapilan CNC

Egitimleri, sinif ortaminda s NP
1 RenAn Soft CNC Egitim Yazilimlari ve Simulatorleri Taiwan
program yazma ve gercek
ezl Lerliels [9U GG B SANLAB CNCPrO+ Egitim Similatdrii (Cubictek), | Giiney Kore (V) (v
kodlarini uygulamak
seklindedir. 3 SwanSoft CNC Simdilatér Gin (v S
CNC Egitiminde dijital veya 4L Fanuc CNC Simiilatér Japonya 8 Q
dijital olmayan farkil
teknolojiler ve cihazlari da 5 SIEMENS SINUMERIK Egitim Sistemi Almanya vV,
kullanilmaktadir. Bu
yazilimlar ve cihazlardan 6 EMCO GMBH Avusturya Q Q
erisilebilen bazilari yanda
listelenmistir 7 Ermetal Teknolojik Egitimler Vakfi Tirkiye 8 Q
"B CNC Teknolojik Yaziim Sistemleri Ltd. Sti. CAD/CAM Tirkiye & (X




RENAN SOFT

Bilgisayarda; NC Editor, Sanal
Tezgah (VM), FrankCAM
yazilimlari

Ogretim ve Sinav Sistemini
iceren TeachSys yazilimi

CNC Egitim Simulatorleri: Torna
(2 Eksen), C Eksen Torna, Freze (3
Eksen), Freze (4 Eksen) ve Freze 5
Eksen Urunler mevcuttur.

Kontrol Paneli sanal yazilim,
Operator Paneli gercektir.

TORNA 3 EKSEN FREZE

|uFORMAi1§_j‘:'z’g}__

DESKTOP SIMULATOR SIEMENS FREZE

S EKSEN FREZE

NC EDITOR



CUBICTEK

Cubictek firmasi urunt yazihm paketi
olarak sektordedir.

Bu yazilimi dokunmatik ekran bir
bilgisayara adapte ederek simulator
bir Grun gelistirilmistir.

CNC Machine Simulator CNC Examination Simulator

V-CXC ' 22 > 4 Exam-CNC

Mecatronics Simulator

V-MECA

YAZILIM PAKETI

SIMULATOR
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SWANSOFT

Swansoft CNC Egitim Simulator
yazilimlarinda uzman Cin merkezli

bir firmadir. Urunleri sadece N ———
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Cihaz olarak Simulatorleri yoktur. YAZILIM GORSELI
Dokunmatik ekran Uzerine
yerlestirilmis kioks turu cihazlar
yapimistir.

SIMULATOR




FANUC

1047 in¢
ekrana sahip
CNC Unitesi

 FANUC Europe Corporation
tarafindan gelistirilmistir. Fanuc zaten
CNC Tezgah Kontrol Unitesi Ureticisi
Japonya orjinli bir firmadir. El qarks

Operator paneli

Ethernet baglanti
noktas:

SIEMENS
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Train personnel on the virtual machine in a risk free environment and
without blocking the real machine,

CNC Egitim Yazihmidir. Sadece
Siemens Kontrol Unitesini
icermektedir. Yaziim disinda egitim
cihazlari yoktur. Tezgah Uzerinde
verilen egitim benzeri programlama
egitimi yapilmaktadir.li bir firmadir.




EMCO GMBH CONCEPT TURN 260  CONCEPT MILL 260

CNC Tezgah ureticisi bir firmadir.
CNC Egitim cihazlari da Uretim
yelpazesinde olup, egitim
sistemlerinde tecrtbeye sahip bir
firmadir.

Farkli kontrol uniteleri 6nermekle

CiHAZ GORSELLERI

birlikte daha ¢ok Siemens kontrol
unitesi kullanmaktadirlar.

Turkiye partneri Festo kendilerini
asagidaki cimlelerle
tanimlamaktadir;




ERMETAL TEKNOLOJIK
EGITIMLER VAKFI

Masa tipi egitim maksatli, cihaz imalatlari
mevcuttur. Cihazlar egitim amachdir ve
kontrol unitesi olarak hazir alinmis
kontrol Uniteleri kullanmaktadir.
Simulator yazilimlari mevcut degildir.

CNC TEKNOLOJIK YAZILIM
SISTEMLERI LTD. STI.
CAD/CAM GCOZUMLERI

SolidCNC adinda bir yerli yazilim
mevcuttur. Ancak bu CNC Simulasyon
yazilimi degil CAM yazilimidir. CAM
bunyesinde bulunmasi gerektigi kadar
takim yolunu simule eden ara yuzlere
sahiptir. Ancak bu CNC Tezgah
Simulasyonu degildir.

YAZILIM GORSELLERI




RENAN SOFT CNC EGITIM SISTEMI

Detaysi Inceleme icin RenAn Soft firmasinin yazilimi secilmistir.

5 Adim CNC Egitim Sistemi

Akilli Ogrenme

CNC Bilgisi &
Programlama

CNC Parca

Egitim
Uygulamasi

Kontrol Unitesi
Operasyonlari




RENAN SOFT CNC EGITIM SISTEMI

Detays! Inceleme icin RenAn Soft firmasinin yazilimi secilmistir.

TEACHSYS

TeachSys egiticiler icin;
« FBook: Hazir sunular
 Sinav Sistemi.
 Sinif Olusturma
« Ogrenci oturum acma

Tamamen yeni bir

teknoloji olan bu sistem
son birkag yildir
gelistirme asamasindadir
ve kullanilabilmektedir.
Ekran gorsellerinden
bazilari yanda verilmistir.

EGITIM DESTEK YAZILIMLARI

® CNC Teach System
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2 Course record
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RENAN SOFT CNC EGITIM SISTEMI

Detaysi Inceleme icin RenAn Soft firmasinin yazilimi secilmistir.

NG EDITOR
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Yazilan kodlarin calisma

L
Wi 25
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olusturdugu, ozellikle
takim yollarinin dogru
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programlanmasini — ! A == .
g drebilmek énemlidir |  Takim Secimi ve Tarete Yerlegtirilmes: ~ CNCKod Yazimi ve Hazir Kod Setler
' aret I = = : ' =

=

EvEe GeocC A s EBQC

Yazilan kodun
dogrulugunu test etmek
anlamina gelen bu islem
icin NC Editor adi verilen
yazilim gelistirilmistir

- - R dLe

Yazilan CNC Kodlarinin Simulasvonu Uretilen Parca Uzerinden Bovut Olciimlerinin Yapilmas:
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RENAN SOFT CNC EGITIM SISTEMI

Detaysi Inceleme icin RenAn Soft firmasinin yazilimi secilmistir.

ADIM 2 - TEZGAH KONTROL UNITESI
SANAL TEzGAH [ AP'™ 2 - TEZGAH KONTROL UNITESI

r
Kontrol Paneli ve Operator .l
Paneli islemleri kullanma :
becerisi kazanmasi icin i * | e T - e T .
gelistirilmis Tezgah Simulator nEssEsSsto - e '0.' -
yazilimidir. ;
« Malzemenin saglikli baglanmasi, Sanal Tezeah (VM) Genel Goriintiisi

« Kesici takimlarin tarete baglanmasi

» -Kesici Takim Offset ayarlarinin
yapillmasi (Geometry Offset),

* ‘Malzeme sifir noktasinin tezgaha : & __ v
tanitilmasi (WorkOffset), ' = = s

« -Tezgah Kontrol Paneli 6zelliklerinin
bilinmesi,

« Tezgah Operator Paneli
ozelliklerinin bilinmesi

SOAsE —-% 4%

VM Kesme Simiilasvonu VM Isleme Sonrasi Bovut Olciimlerinin Yapilma:
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RENAN SOFT CNC EGITIM SISTEMI

Detaysi Inceleme icin RenAn Soft firmasinin yazilimi secilmistir.

FRANKCAM IM 3-CAM COMPER AIDDED MANUFACTURING

FrankCAM modultnde 5 alt
adim belirlenmistir;

1.Dosya/Malzeme Tanimlama
2.Cizim yapma
3.0perasyonlar (Talas
Kaldirma Detaylari)
4.Simulasyon

5.G/M Kodu Olusturma (CNC
Kodlari)

rankC AN Toma - Operasyonlar

ankCAM Toma - GM Kodu Olusturma
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RENAN SOFT CNC EGITIM SISTEMI

Detaysi Inceleme icin RenAn Soft firmasinin yazilimi secilmistir.

ADIM 4 - EGITIM TEZGAHI (ISLENEBILIRLIK KONTROLU)

EGITIM TEZGAHI

Hazirlanan CNC parca
programlarinin gercek
tezgahta islemesi yapilmadan
once, tezgah ikizi
diyebilecegimiz bir egitim
cihaziyla test edilmesi
asamasidir. Bilgisayar
simulasyonunda ogrenilen
Kontrol Paneli ve Operator
Paneli islemlerinin bu egitim
cihazi yardimiyla uygulamali
yapilmasi ogrenciye ozguven
ve rahatlik saglayacaktir.




RENAN SOFT CNC EGITIM SISTEMI

Detaysi Inceleme icin RenAn Soft firmasinin yazilimi secilmistir.

ENDUSTRIYEL

TEZGAHI

Basarili bir CNC Programci

Egitimi icin gercek tezgahta da

uygulama yapilmasi
onemlidir.

Kesici takimlarin fiziken tarete
takilmasi, her takimin punta

yuksekligine ayarlanmasi,

IMM-1100

AENEREANERAR

Malzemenin saglikl sekilde
aynaya baglanmasi gibi
islemler Sanal Tezgah

1

uygulamalariyla ogrenilmesi

mumkun olmayan islemlerdir.



SONUC

Etkili, Ekonomik ve Risksiz Ogrenme,

Bu calismada detaylarini sundugumuz CNC Simulator
Yazilimlari ve Cihazlari, 6grenmeyi farkh bir ortama
tasimakta, uygulamali egitimin isini kolaylastirmaktadir.
Ogrenme suresini kisaltma ve egitimi daha zevkli hale
getirmesiyle de mesleki egitimde yeni ufuklar acabilecek
calismalardir. Yatirim ve isletme maliyetlerini de
dusurmesi, is guvenligi riskleri olmamasi onemli bir
avantajdir.

Simulasyon Teknikleri Geligsmistir

Bilgisayar dUnyasindaki gelismelere paralel olarak, her
sektorde oldugu gibi makine imalat sektorunde de
bilgisayar uygulamalari vazgecilmez duruma
gelmektedir. CNC Programlama Egitimlerinde de
simulator tezgah kullaniminin yayginlasmasi
kacinilmazdir.

Genis bir kitleye hitap etmektedir,

Teknolojiyi Kullanan, Ureten Gengler Yetistirmek

Orgun 6gretimde Meslek Liseleri, Universitelerin Meslek

Turkiye'de ve dunyada uretken gencler yetistirmek, Yuksekokullari, Makine Muhendisligi bolumleri CNC
onlari hem teknolojiyi kullanir hem de teknoloji Uretir Programlama egitimleri vermektedir. Ayrica Meslek
konumlara tasiyacak egitimler vermek 6nem Odalarinin, Belediye Mesleki Egitim Kurslarinin, ozel
tasimaktadir. Sinirli kaynaklarla mesleki egitim vermeye girisicilerin ve halk egitim merkezlerinin bu konuda
calisan egitimcilerimizin islerini kolaylastiracak boylesi kurslari yaygin olarak mevcuttur. Onemli buyuklikte bir

yenilikler egitim kurumlarimizin giclnu arttiracaktir. egitim kitlesine hitap etmektedir. 05/1



SONUC

Egiticilerin Egitilmesi Projeleriyle Modern Egitim Yontemlerine Erisim

Ogretmenlerin egitimde teknolji kulanminin yayginlasmasina yonelik distncelerinin konu alindigi arastirmalar,
ogretmenlerden bazilarinin teknoloji kullanimina karsi olumlu tutuma sahipken bazilarinin konuya daha
cekimser yaklastiklari gostermektedir (1) Bu calismalar degerlendirildiginde bu tutum farkinin ilgili alanda
teknolojinin kullanimi ile ilgili bilgi ve tecriube eksikligi oldugu gorulmektedir.

Mesleki egitimde teknoloj kullanimi icin, egiticilerin bilgi ve uygulama ihtiyaclarini karsilamaya yonelik
gerceklestirilecek projelerle egitim altyapisi olusturulmasi konusunda ilham kaynagi olmasi bu arastirmanin
hedefleri arasindadir.

Gelecek Calisma Konulari

Bu konuda yapilacak diger calismalarla da Simulator kullanilarak yapilan egitimlerin, klasik egitim ile
karsilastirmasi yapilabilir. Boylece egitim verimliligi ortaya konabilir.

Bu teknolojilerin Gretilmesi ve gelistirilmesi ayri calismalarin konusu olmalidir.

(1) ERDEN M., USLUPEHLIVAN E., Egitimde Teknoloji Kullaniminin Bugiinii veGelecegine Iliskin Ogreten Adaylarinin Diisiincelerinin
Incelenmesi, Usak Univ. Sosyal Blimler Dersi, 1-2020 s.109)
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TESEKKUR EDERIZ

THANK YOU FOR YOUR ATTENTION

01/11/2023

@ uyalcin@balikesir.edu.tr

@ www.uyalcin.com




