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Dijital EKipmanlar Nelerdir?

Dijital DonGdsum Mesleki EQitimi Nasil
Degistiriyor? Onemi nedir?

Simulasyon ve Dijital ikiz Teknolojisi

CNC Simulator Yazilimlari ve Yenilikler

Dijital iceriklerin Mesleki Egitimde Sagladid
Avantajlar

Karsilagilan Zorluklar ve Cézim Onerileri
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Mesleki Egitimde Kullanilan Dijital Ekipmanlar (Araclar) 0

A. Donanim (Hardware) Ekipmanlari:

1.Bilgisayarlar ve Tabletler: Tium dijital streclerin temelini olusturur.
Tasarim, simulasyon, programlama ve arastirma icin vazgecilmezdir.

2.Akilli Tahtalar ve Etkilesimli Ekranlar: Ogretmen ve dgrencilerin ayni
icerigi gorsel ve dokunsal olarak etkilesimli sekilde islemesini saglar.

3.3D Yazicilar ve Tarayicilar:

o 3D Yazicilar: Tasarimi yapilan bir parcanin (makine parcasi, protez,
mimari maket, elektronik kasa) fiziksel olarak tretilmesini saglar.
Muhendislikten sagliga bircok alanda kullantlir.

o 3D Tarayicilar: Mevcut bir nesnenin dijital kopyasini olusturur.

ooooooooooo



Mesleki Egitimde Kullanilan Dijital Ekipmanlar (Aracglar) 0

4. Artiriimis Gergeklik (AR) ve Sanal Gergeklik (VR) Gozliikleri:

4. VR: Ogrenciyi tamamen sanal bir ortama sokar (6rnegin, bir ucagin
kokpitini, bir kaynak atolyesini veya bir ameliyathaneyi simule eder).

5. AR: Gercek diinyanin tzerine dijital bilgiler bindirir (6rnegin, bir motorun
Uzerinde parcalarin isimlerini ve montaj sirasini gosterir).

5. CNC Makineleri ve Robotik Kollar: Bilgisayar kontrollt bu makineler,

tasarimi yapilan bir modeli yluksek hassasiyetle ahsap, metal veya plastik
uzerine isler. Modern uretimin temelidir.

6. Sensorler ve Olciim Cihazlarn: Sicaklik, basinc, nem, hiz, ivme gibi fiziksel

degerleri 6lcen ve bu verileri bilgisayara ileten dijital cihazlardir. Otomasyon
ve loT (Nesnelerin Interneti) egitiminde kritiktir.

7. Dijital Olciim Aletleri: Multimetreler, osiloskoplar, kumpaslar gibi aletlerin
dijital ve veri kaydedebilen versiyonlari.




Mesleki Egitimde Kullanilan Dijital Ekipmanlar (Araclar) 0

1.CAD (Bilgisayar Destekli Tasarim) Yazilimlari: Mimari, makine, insaat, elektronik
tasariminda kullanilir (AutoCAD, SolidWorks, Fusion 360, Revit).
2.CAM (Bilgisayar Destekli Uretim) Yazilimlari: CAD'de yapilan tasarimi, CNC
tezgahlarinin anlayacagi koda (G-code) donusturdr.
3.Similasyon Yazilimlar:
* Teknik Simulasyonlar: Bir devrenin, makinenin veya yapinin davranisini test eder.
e Sure¢ Simulasyonlari: Bir hastane acil servisi, bir fabrika Gretim hatti veya bir otel
resepsiyonunun isleyisini simule eder.
4.PLC (Programlanabilir Lojik Denetleyici) Programlama Yazilimlari: Endustriyel
otomasyon sistemlerini programlamak icin kullanilir (Siemens TIA Portal, Allen-Bradley
Studio 5000).
5.E-Ogrenme Platformlari ve LMS (Ogrenme Y6énetim Sistemleri): Ders iceriklerinin,
videolarin, testlerin ve sertifikalarin online olarak yonetildigi sistemler (Moodle,
Canvas, corporate LMS'ler).



Dijital Déniisiim Mesleki Egitimi Nasil Degistiriyor? @

Geleneksel Yaklasim Dijital Donusum

* Sinif ici egitim * E-0grenme platformlari

* Sabit program * Esnek zamanlama
* Fiziksel kaynaklar * Sinirsiz dijital kaynak
* Tek tip 0grenme * Kisisellestirilmis 0grenme

Dijital egitim araclari, ogrenmeyi erisilebilir, esnek ve
ogrenci merkezli hale getirmektedir (Siryono et al., 2023; Kiru et
al., 2024).

Sanal siniflar ve interaktif icerikler, mesleki becerileri
gelistirmede kritik rol oynuyor ve geleneksel egitimin
sinirlarini degistirmektedir. (Sumardi et al., 2024; Mubai et al.,
2020; Syaifullah & Sukardi, 2025).




ijital EkKipmanlarin Mesleki Egitimdeki Onemi

Dijital ekipmanlarin onemi, sadece "teknoloji kullanmak" degil, egitimin
kalitesini, erisilebilirligini ve verimliligini kokten degistirmesidir.

1.Teori ile Pratigi Birlestirir:

Ogrenciler, kitaplarda gordukleri soyut kavramlari simuilasyon ve AR/VR ile somut ve
deneyimlenebilir hale getirir. Ornegin, bir elektrik devresini sanal olarak kurup, hata yaptiginda
patlama riski olmadan sonuclarini gorebilir (Siryono et al., 2023; Kiru et al., 2024; Syaifullah & Sukardi, 2025;

Mubai et al., 2020).

2.Guvenli ve Kontrollii Ogrenme Ortami Saglar:

Kaynak, yuksek gerilim, kimyasal madde veya karmasik makine kullanimi gerektiren durumlarda,
ogrenci once sanal ortamda pratik yaparak tecrube kazanir. Bu, olasi kaza ve yaralanmalari en aza

Indirger ve ozguveni artirir.

3.Maliyeti Dusurar ve Kaynak Tasarrufu Saglar:

Sanal simulasyonlarla, pahali malzemeler (metal, plastik, elektronik komponentler) tuketilmeden
defalarca deneme yapilabilir. 3D yazici ile bir parca uretmek, geleneksel yontemlere gore cok
daha ucuz ve hizlidir (Asmungi & Kusnanto, 2016; Prasetya et al., 2023).



imdeki ®nemi @

4. Endiistri 4.0'a Hazirukl is Giicui Yetistirir:

Modern fabrikalar ve isletmeler, dijital donusumu yasamaktadir. CNC, robotik, plc, buyuk veri gibi
teknolojilere asina olan mezunlar, ise hazir ve aranan elemanlar olurlar. Egitim-istihdam
arasindaki beceri ucurumunu kapatir.

5.Yaraticiligi ve inovasyonu Tesvik Eder:

Ogrenciler, dijital araclarla sinirsiz sayida tasarim ve prototip olusturabilir, "ya soéyle yapsam?"
sorusunu kolayca test edebilir. Bu, problem ¢ozme ve yenilikgci dusunme becerilerini gelistirir (Kiru
et al., 2024; Dahalan et al., 2023).

6.Bireysellestirilmis ve Esnek Ogrenme Imkani Sunar:

Her 6grencinin ogrenme hizi ve stili farklidir. E-0grenme platformlari ve simulasyonlar, 6grencinin
kendi hizinda ilerlemesine, zorlandigi konulari tekrar etmesine olanak tanir (Kiru et al., 2024; Dahalan et
al., 2023).

7.Uzaktan Egitim ve Erisilebilirligi Mumkun Kilar:

Ozellikle cografi veya fiziksel engelleri olan dgrenciler icin, bulut tabanli similasyonlar ve online

laboratuvarlar ile mesleki egitimi herkes icin erisilebilir hale getirir (Ferrandez et al., 2021; Prasetya et al.,
2023).



Simulasyon ve Dijital Ikiz Teknolojisi

Risk Almadan Deneyim Kazanma

Dijital Ikiz Laboratuvarlari
Gercek uretim sureclerinin sanal kopyalarini sunarak pratik
deneyim saglamaktadir.

Guvenli Uygulama Ortami
Pahali makineler olmadan programlama, hata ayiklama ve
bakim pratigi yapma imkani sunar.

Dusuik Maliyet
Sifir risk, maliyet dusuk, 6grenme deneyimi gercekci ve
tekrarlanabilir uygulamalardir.
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CNC Simulator Yazilimlari ve Yenilikler
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CNC Milling
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CNC Simulator Yazilimlari ve Yenilikler

CNC Bilgisi &
Programlama

5 Adim CNC Egitim Sistemi

Akilli Ogrenme

Kontrol Unitesi
Operasyonlari

CNC Parga

Egitim
Uygulamasi




CNC Simulator Yazilimlari ve Yenilikler

ADIM 1. CNC BiLGiSi ve PROGRAMLAMA
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CNC Simulator Yazilimlari ve Yenilikler

ADIM 1. CNC BiLGiSi ve PROGRAMLAMA
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CNC Simulator Yazilimlari ve Yenilikler
ADIM 1. CNC BiLGiSi ve PROGRAMLAMA
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CNC Simulator Yazilimlari ve Yenilikler
ADIM 2. SANAL TEZGAH (VIRTUAL MACHINE)
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CNC Simulator Yazilimlari ve Yenilikler
ADIM 2. SANAL TEZGAH (VIRTUAL MACHINE)
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CNC Simulator Yazilimlari ve Yenilikler

EGITIM DESTEK YAZILIMLARI
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Dijital iceriklerin Mesleki Egitimde Sagladi§i Avantajlar @

Cografi Sinirlar Yoktur Kisisellestirilmis Tempo Giincel icerik

Her yerden, her zaman erisim Ogrenciler kendi hizlarinda, kendi
mumkudn. Kirsal bolgeler dahil programlarina gore 6grenebiliyor,
tum ogrenciler kaliteli egitime tekrar ve pekistirme sinirsiz.

Dijital materyaller hizla
guncellenebiliyor, sektordeki
yenilikler aninda egitime yansiyor.
ulasabiliyor.

Maliyet Verimliligi Karmasik Sureclerin Ogretimi Oyunlastirma ve Motivasyon

Fiziksel altyapi, ekipman ve sarf
malzeme giderleri minimuma

Uretim strecleri ve otomasyon Oyunlastirma ve Motivasyon
becerileri simulasyonlarla Interaktif testler, rozetler ve liderlik

iniyor, kaynaklar daha verimli interaktif sekilde 6gretiliyor tablolari ile 6grenme daha eglenceli

hale geliyor

kullaniliyor.




Karsilagilan Zorluklar ve C6zim Onerileri

Teknik Altyapi Esitsizligi

Sorun: internet erisimi ve
donanim yetersizligi bazi
bolgelerde dijital egitimi
engelliyor (Siryono et al., 2023;
Kuna et al., 2021).

Cozum: Kamu-0zel sektor is

birligiyle altyapi yatirimlari
artirilmali, cihaz destegi
saglanmali.

Egitmen Dijital Yetkinligi

Sorun: Ogretmenlerin dijital
araclari etkin kullanma
becerileri yetersiz olabiliyor
(Antonietti et al., 2022; Gustavsson,
2021).

Cozum: Duzenli hizmet ici

egitimler, mentorluk
programlari ve teknik destek
surekli saglanmali.

Guvenlik ve Kalite
Standartlari

Sorun: Veri gizliligi riskleri ve
icerik kalitesinde tutarsizliklar
yasanabiliyor.

Cozum: Ulusal standartlar
olusturulmali, akreditasyon

sistemleri gelistirilmeli, siber
guvenlik protokolleri
uygulanmali.




Dijitallesme, Mesleki Egitimde Yeni Ufuklar Sunmaktadir.

Dijital ekipmanlar, 6zellikle CNC simulatorleri,;

« Ogrenme ciktilarini iyilestirerek,

« Esnek egitimi destekleyerek

- Maliyetleri dUsUrerek

modern mesleki egitimde 6nemli bir rol oynamaktadir.

Ancak, bunlarin etkililigi yeterli kaynaklara, dijital okuryazarliga ve
surekli mufredat uyarlamasina baghdir.

Erisilebilirlik ve Esitlik Guvenlik ve Verimlilik Sanayi-Egitim Is Birligi
Dijital platformlar, cografive  Simulatorler, is kazalarini Sanayi-Egitim Is Birligi: Dijital teknolojilerle
ekonomik engelleri asarak onlerken 6grenme surecini Egitim kurumlari ve sanayi  donanmis yeni nesil ustalar,
kaliteli mesleki egitimi herkes hizlandirmaktar ve maliyetleri  kurulusllarinin ortak degisen is dunyasinin
icin ulasilabilir kilmaktadir. dusurmektedir. calismasi, surdurulebilir ve  taleplerini karsilamada daha

yenilikci egitim modelleri yetkin olmaktadir.

yaratmaktadir.
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