
i.,r. il.
nınxiNı I,,AKüILTEsi

MAMKON,97

ı. ı.rariNı ı,ıüHnNoisıiĞ i xoNc nEsi
(ULUSLARARASI KATİ LI M LA)

BILDIRI KITABI

4-6Haziran1997
Gümüşsuyu _ İSraNnUl-



istanbul Teknak Üniversitesi Makina Fakültesa, ülkemazde ilk defa bu kapsamda bir Makina Mühendisliği
kongresi düzenlemiştif- Bu kongre, üniversiteleramizde ve şanayi kuruluşlarımlzda yap|lan bilimsel v-e
teknolojik araŞtlrma Ve 9eliŞtirme faaliyetIerinin birarada tartlşll;bileceği bir ortam;luşturacaktlr. Ana
konulann seçiminde özellikle güncel ve ülkemiz sanayisi açıjından ön-em taşıyan konular gözönünde
lutulmuştur. kongre merkezinin istanbul olmas|, ülkemizde sanayi kuruluşlarinin büyük çoğunluğunun
burada olmasl baklmlndan da ayrıca önem taşımaktadIr.

Kongre. süresince her 9ünün başlanglclnda yurtdışl Ve yurtaçinden davetli konuşmacllar bulunmaktadır,
Gerek bU konuşmalar ve gerekse tarttş|lacak bildiriler, ls| Bilimi Ve Aklşkaniar Mekaniği, Bilgısayar
D€stekli Konstrük§iyon Ye lmalat (cAD/cAM), llefi Teknoloji Maüzemeleii ve imalat Y-ontemjerj 've
Mekatronik konularında olup, genel olarak baklıdığlnda ülkemizde ve dünyada bu konularda nerede
bulunulduğunu ve araştırmaların hangi nokta|a.da y;ğunlaştlğln| 9östermektedi.

Fakültemiz taraf|ndan 199i yılında ilki gerçekleştiri|en ve her yll eğitim-öğretlm yllt başlanglclnda
düzen|enen sanayi Fuarl, bu kez kongre tarihine kaydIrllmlş ve bu şeııde, sanayi kuiuluslaıımız:ın fuar
süresance ülkemaz akademisyen|eri ile biraraya gelebilmeıeri ve ür;tim yelpazeierini kongre süresince
sergileyebilmeleri fırsatlntn oluşturulması amaçlanmlştIr.

H.er iki yllda bir tekrarlanarak geleneksel bar yaplya kavuşturulması planlanmüş olan 1 Makina
MühendasIiği kongresinde, mümkün olduğunca çoi aia!tırmacı n,n bi.araya toptanmasına çalışülmlştlr

kongrenin ülkemiz makina mühendişljği eğitimi ve maklna sanayii için o{umlu .onuçlara yolaçmas|nl
dile.im.

Düzenleme kurulu
A Nilüfer EĞRicAN (Başkan)
Barlas ERYÜREK
NurdiI EsKiN
ihsan GüLFERİ
Levent GÜVENÇ

Danışma Kurulu Üyeleri

Memlş ACAR (Loughborough UnlV )
Mustafa AKKURT (lTU)
sema ALPTEK|N (cal Poly state UnıV.)
sabn ALTlNTAŞ (BU)
Ahmet ARAN (lTÜ)
Necati ARlKAN (KoÇ Holding)
osman BASAoĞLU (MoMENTUl\4 A.Ş.)
Tuncer CEBECi (Univ of california)
cavlt ÇlTAK (ENKA Holdln9)
Taıha DiNlBUTUN (iTü)
Kaan ED|S (iTÜ)
A.Nilüfer EĞRicAN (İTÜ)
cahit ERALP (oDTÜ)
Abdülkadlr ERDEN (oDTÜ)
Fazll ERDOĞAN (Lehıgh Unlv )
cemll Ş ERKMAN (lTU)
lBarlas ERYüREK (iTü)
Uzeyir GARlH (ALARKo HoldIna)
ınustafa GEDlKTAŞ (iTU)
osman GENcELı (iTÜ)

Kadir KlRKKoPRÜ
Teoman KURTAY
Yalçln URALoAN
Murat VURAL
M Saüt YUCENUR

Yaıçtn GöĞUŞ (oDTü)
Mustafa i. GÖKLER (ooTU)
Aıi G. GÖKTAN (iTU)
SeIçuk GÜcERi (UniV of IlllnoiŞ)
Balgin KAFTANoĞLu (ooTÜ)
Sad|k KAKAÇ (UniV. of Miami)
Haluk KARADoĞAN (iTU)
okyay KAYNAK (BÜ)
Keskan KEsER (MA-PA A.Ş.)
Teoman KURTAY (jTU)
Atila KUZUCAN (KOMSAN A Ş.)
Ahmet KUZUCU (iT0)
Rüknettin oSKAY (oDIU)
Doğan özGüR (YTü)
cem SORUŞBAY (iTU)
Tuncer ToPRAK (iTU)
osman TÜRKAY (BÜ)
Galip ULsoY (UniV of Mlchigan)
Refik ÜREYEN (ARÇELlK AR_GE)
Necip YUKSEL (BoRUSAN Holdlng)

I

,

ı
İ
i
}
l.

I
l
}
l
İt
t
}

I

i
i

ii
i
I

!
i

t

Düzenleme ı(uruIu adlna
Prof.Dr. A. Nilüfeİ EĞRicAN



MAMKoN,97
İ.T.r. ıriüğü F.ıİütt ı ı.Ilaİirrı }{üİ€ndlsItğl ıiongE ı
{-6 Hıdİın ı99? Gümİşurlı, İİınbul

özET

Bu çalışnada Llıçük v. orta ölçctli kı.ıİıılıışlaİda

kullaırlabilecık bilgisayal deneıimli biı oksijenl. kesıne

k?€anıjlu! ta§anİnt vc inıalah 8e.§akleştinbnişlir. lİnaIatı
geıçıtleştiıilcıı bu te4ah geli$irilaı biı CAD üzzlımı
yardunıyla çizilğı profıle aiı ke*ne koordiııatlanni d.iİe§el ve

doğusat intgİpolasyonla, sonücürda hesaplıyıııak profıli
tesebilngktc ve kesme işlerniııin sinılılasyonunu

8€rPk]e$ilebilmeıledir.

Ghİş

Yapılan 8İ6$ınnala. sonucıında oksijenle kesmc te?86}u

kullanan bir çok işleğnede prolil kop,}"lama p.ensibine göre

çallşan tez8ahlann L-ullaıuldığ ve bu işlelnelerin bir çoğunda
teknit resiıı çizınek veya başka anaçlaİ için Lııllanılmalı llztre
saptanaıanı ıştğı albtlda henı endtüstri!,cl alanda bi, açığın
kapatıkhrsı hususıtnda yerli imalat glna)isinc kaüıda
buluİunak, hem de teo.ü bir çok bilginin uyguIamalı olaraİ
hayata goçifilmesiıi sağlaııak 8macıyla, küçü ve ona ölçekli

BİLGiSAYAR DENETiMLi BiR oKsİJENLE KESME
TEZGAHININ TASARIMr VE iMALATI

M. cerrıaı ÇAKIR
U.Ü. Müh_Mim. Fak. Makina Müh. Böl

16059 Göriikle BIJRSA / TÜRKjYE

Ümit YALÇIN
Ba. Ü. Meslek Yüsek okulu

BALIKESİR / TÜRKiYE
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lrıfuluşlarıİ ihtiyaçlsnru karşılayabilecek s8ytsal deoetiııli
bir oksijenle İesİnc tczgahürn tasafuİü vc irnalatt

8crç.kl.ştirilmiştiİ. Yapılan böylc biı çalışnada salısal dcnctim

konusuİda etde .dilcc.k tecrübcnin dahı sonıa benzcri biı çok
alanda t-ullanılabile..L olması boüdk bİ ıvantajdf. bir cAD
Progratnmln bülmduğu tespit cdilnişti.. Blrıa La§ır!
cndısııidc mcvcut az saldaki sarlsaı denctiııli olsİenlc
k.smc tez8ahlan boyok hacirrıli tez8ahl6r olup 8nc!İ nisbelen

b§rık ölçıkli kuıuluşlarda buluıııukradıılaı. Yapthı bo
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Bu çalışnada inslatı düş{tn0ığı tez88ıı! ait

konsııtlsi1,on aşamasında çeşi0i tas8fun alterıüati{ıeri elç
alınnrış, teknik ve ekonomü ajEliz]erderı sonra tezgahm

koırslıiılısiyon şenüsı hazllaruntştü. T€4Bhta kulıanlacak
elelto-mckanü clcrnanlaruı incrleıırnesi vc tercü çdilen
konıİol yapısının ıcşitinden sonrı koot ol için bir bilgisa}ğ
progam ıI8orittnast geıiştirilmiş vc iJİıalatı gerç.kleştirilcn
tez8ahın 8eliştirilen cAD yazIırİu 1tıdımıyla çizilen po6li
ke§nesi sağlaffnı$ıİ. Bu atnrçl8 8eıiştiriıen yoalım kcsilc.ek
proliliı çizim işlemini takibcıı icsınc koordiııatlannın
inte.pola§yon ydİduruyt8 hcsapIanması, bu koordiııadaıın hcr

iki ekseııdeki adım moıorlonn aktınlınasının yanı§m İe§ne
işlenıitıin simülasyonu vc kesne koordinatlanıun

8ödnıülen !ıesi işlemlerini de 8erçekleştiİmektcdiİ.
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oKslrEN'I-E KEsIrE TEzGAlINıll TAsARıntr

E ıdüiİiniİ çeşitli alanlannda 1-300 nuıle liadar kalınltliıdii
9ç pl8kılaİın, değişik 8eometrik şckitlerde kesilnıesine ihtiyaç
dutulııEihdır. Bu tüı üıe(irrIefde, parça sayısının çok fazla
olıındığ ve bor!ı hassasiyetinin olduliç, kaba (f 0.5 ıİun)
olduğu 8öz önone olınırsa, bu parçalann olisijente kesilmesi
hıeminin en uygun ve ekonomik çöziıIn olduğu 8örüI lektedir.

Bu çalışma eıusında Buısa, Bal*çsiı ve hnıildeki baa
6dü§tİi kuruluşlan ıda yapılan incelenıeler sonucuıda, koçük
ve orta ölç€kli sanayi kuruluştaruıın ihtiyaçlannı
t r§ılaylbilcc€k, bilgisa}"rla kontİole u)8un haİetet
.leorııanna sahip tasarün aIternatifıeri tc§bit edilmiştiİ. Bır ilk
çdşnalaa sonııcunda kaİa, verilen tczgıh gcnel konstrıılisiyonu
ışğlıhti Şekil l 'dc t6rolmektedir.

Şekil l: Oksüenle Kesrne Tezgahı On Tasanmı

le *onıutlann ıczgü6 gönderilm.sinde 386 miboişleİncili. 2
MB RAM h sahip kişisel bir bi|gisayaı kullanılınıştır.

Adlm lıtoıor|ın r.. sİriiciı Dcvrt

Y Ekscni içiı kulıanııan adm motğünun bağıantr şarİıası
Ş€liil 2 d. 8öst.rjlmişıiİ

Buradıki teınel cleıııanlar,
ı . x ek§eni süırocü motoru,
2. Y eks€ni sorücü nıotoru,
3. Kız:üJu
4.Ilamlaç taşıycı ve hanılaç,
5. Taban.

Etseı açıtlığı çok fazla olmadlğı için tğz8ah ktuİ|an
t ban oze.inc monıc cdilmiştiİ. Taban )ırısekliği ),crdenrılr* 7m ırun, cksen açüığ t zgahta kcsilncsi mütemeı
r.tdart saç pIaka gğıişliği.e uy8un olar.t x c*s.ninde 1.65 m,
Y çkseain& ise 1.70 m olaıak tğsbiı adilmi$it.

Kızak olarak rnaliFı, tğniı edilebilirlik, imal cditebitİlik
rc seçilğı ckscıt sür0c0 si§tğrİıi 8öz önoıde bıılunduııılaraİ heıy lbe de Pfiznatik k6itli kızaİ terçih ediLrıi$ir.
|!?_illrıdaki doğnısallığı sağtatnai ın li§adı)ila kızak bolıınun
1700 ğırn olrn sına rağıen, kPaklann irzutl planyada tek parç.
olaİak işlefunesi sağlaİunlşttr.

Y elseninde slırttitulüe prensibinc ,la}a|l ekscn stıfoc0
ş§tğn, maIiyet ıe \olay imaI edilebilirtil düşiinülerek tercih

Piıniltir x ekseninde ise fara }iık olnıadığı da 8öz önüııde
hrtEdufularaİ çelik tel 8erdirmeli sünkü sistem luİaıı|mıştıı.
Doşoİ ilerleme hrzIannda haıeketin §öz lonu§u olıııası !e
tooııtııtatna hassa§i}€ünin oldukça kaba olması nedeıriy|e adın
İıoıoru kullaır|mas.na k .ra. verilrniştir.

KE§ıfE İIAREKETi KoNTRoLU^--.DE KIJLL4,A,IL{\ELEıaNr-AR

Bilgi.ıyır

isıenilen haıeketleı tçtn u}gun liomutlaıı
iİlgermei.llzerc Dos işletim sisıemine jip bir kişisel
o'l8isay8ıa ihtiysç ı,aİdlr. celişliri|cıı Prograınln işletilmesııde

Ş€kil2: Y ekserıi motor bağıaıtt §e[usı

Sçilen bu bağIantt şeklinde, adun motoru miliıde diş
salsı l3 olaıı bir doz dişli (l ) vaİdır. Bu dişli ile § çalışan dişli
ile apı cksende, ise bir helis dişli çork buluımaktadıı. Iİıt
dişliDin karşıltğı üzerindc pıastik kaplıtunış biİ fatuaıı hsrııa
sahipli, ki bu cleınaı küulda, üze.inde sü.t&une }oluyla
haİeketi sağla),an elemandu.

Bu bağlanttda mevcut clem.İtlar,
l_.Nolu denan: çıp 15 ııırı, diş ıaysı 13, kütl€si Mt=2o gr.
2.Nol.ı clemaı: çaP 62 İnrn, diş sa}$t 49, krtlesi M;=4o gr.
3_.Nol.u clenmn: çap l8 ffin, diş saIsı l9 , koı]esi Mi=35 t .

4_.Nol.u elanıan: ç.p 64 İnİrı, diş s6tl§ı 49, kütıesi M4-=l60 E:
5.Nolu elanaıı: ç€p 56 rnrn, liüüesi M§=l40 g.
6.|ı'olu elanıoı: ç.ap 56 İnrn, k0ılesi M;=l40 g..
'.Nolu eloııan.. çap 56 trun, tutlesi M;=l4o g,
KöPrü ., Mıoç.ı = 24 kg.
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Bu clcİranlara ait k0üğleİ ve diş srylan kullatıılamk

seçilecek adtm motorurüun özellikıeri belirlerııniş ve çeşitli
odırn motont performans eğritcrinden uygun tİıolor s€çilmiştiİ

[1,2]. YaPılan hesaplsnalaİ ve seçilen adtm !ııoto.unun

perfoımans eğıileri ilgili literatı.lrde nıcl,cuttu, [3].

sürİcİ D€vre

Adun motor stt ücu devresi bilgisayann paralel

portlanndaı ılınan ele\ııoııü sinyalleri 8oçlendirerek motorla,

için gerekli olan aliımt sağlamaktadıf. Bu dewede §iırilco

tı-ansistör olarak BDxs]c gOç ıransisıörü kullanılm!şttr.
Devreni, girişlerine konulmuş olao l20 kCl değeıindeki
dirençler porüaıdan çkilen akımın değerini 40 mA 'deıı az

olacjk şeki|de sınlrlar. Bu düıİıün portIann çekilen akundan

zara, görmemcsi için geıeklidir, A)Tı.a giriş diıençlerine seri

boğh olaıai kultanılatı lN{O07 di1,odu, meydaııa gelebilecek

ten gerilimtcnn porta ulaşarak bilgisalara zaraı veımesini

önlcr. Buıdan başka koruına elemanı olaraİ 5.1 v'luk zeruıer
diyodu kullaıılmışılr. Çıkış akımı kollektör üurinden ahnarak

transistörlerin çalışma csnaslDda az ıstıJnast sağlanmıştır-

oKsınNLE KEsıtE TEZGAIII^,N BİLGıSAYAR
YARDntrYı"A DENETtnll

c.lişıirilen Yrzlllm

Bu çiltşmads açık döngü konırol §i§ı ıi L1llajulmtştrr. Bu
oniteyc gerekli yön vc hız bilgilcriıi veren yazhm, adrm

motorlannın birbi.iyle uFıİİılu çaltşııasınl sağloyacak Pki]de
hazİlaffruşlır. Kcsilmck istenen prolil hazırlaııan yazılım
pıduuıyla bil8isayo ck aiına l:l o.anlnda çizilsrek moıoİların
bu proİile uygım hareke(leri sağlatvnalita ve ke§rıe işlemi
geıçklcşirilmekteiir. Tez8ahta htz v. hareket kontİolü için
haarlanaı üaallm Quick Basic sorrm 4.5 [4] pro8ramlana
dilinde haa.lalunıştu.

hogram temelde iki kısınıdan oluınaliı.dır: kesilecek
paıça geometrisiııi taınrlamak için kullaıııIan l'eııi Pafça
modülü ve tarıımlanan bu koordinatlan üetebilmek için
motorlara uygun komutlann gönderildigl Tezgahd Görıder
modülü- İnıal ediIecek paİçanın arnc€ Pkli haaİlanatı yaaltm
yaJdımıyla çizjlir ve koordinat değerleri bir doşa),a yazhr.
Çizim işlelninde kullanılan yazı|!ııın aklş diya8mmı Şekil 3 de
vcrilnıiştir, Parçrnın inıalatı isteııdiğiııde Tezgaha Gaııler
§ğeneği ile, ParF geomeıİisine ait koordinat değerleİi
dosyadan sıaasıyla oluafak motorlann o mesafeyi
katedebillnesi için 8erekli adını miktan hesaplaiır. Progİanı
içcrisinde, x ve Y ekseDlerinde haıeket içiı geıekli adııı

Ş€kit ]: Çizirn için geliştirilen ya.alrnın atış diyagıaııu

mikıarlan ktyaslaoarak bu iki etsenin birbiİiyıc ü}omlu

hareİeü s8glrrunı$lr. Eksenterdcti hareket hızlan, ıöm
moto.lanM qlulanan <laıbelerin araıtğrju azaltıp ırfuİmrkla
kontİol cdilniştit.Geliştiriıcıı yazlı.luı aİış diyagraıu Şekil a

de verilmişü.

E

Tezgıhln DcD.timl

Yeni paıça modülo yııdımıyla çizileıı paıçaıın
koordinaı.lsnLr6al@ Gdndei tomutu iıc soroco dcrİc
yardımıyl. ıdm motğlarrtB ülsştınıır. Bu §oç.ock scçildiğin&
işlemc baştıtrısdan thc., ıdım motorlanıtn hcr zrınsn geriyc

dönm.leri sağlatlaİaİ, kızakların orijin ı.§biti içiı tuıla laı
limit aıahtarlarüı ııcr iki ck§cıdc de t dltası srğl6ırr vç bqıeca
başlangıç içiı gcrckli olaı orijinin bclirlaımcsi işlcnn
gerç.klcştirili.. Bü sisr.rİıc ait blok şeıİts Ş€kil 4 '& veriıniştiİ.

l§tenileD },tclu İatedcbilmek için heı ilci moıoruo biöiriyle
u)lünlu çaıtşıınlİnası 8eliştifileır biı yaaluncı ppılın
intefpoıasyonlaİ §ayesinae gerçcucştiriıni*ir [3]. Bu yazlımda
L-ullaIıılan redüsiyon oranııda4 x ckseııi içiı motoruı bi,
adımında katedilen doğnısal yoluıt 0.12 ru\ Y ckserıi içiı 0,16
nrm olduğu göz ön0n alıİt8 aİ x ve Y et§eıl€find. 6ttlrMst
gereken adım sayılan hcsaplaıımış ve isıcailaı koouma ulaşııı
kadaf x ve Y eksçnlerindcki uygıın ara ıoktaı!İ buıuİunırştuİ.

Bu dunıma örnek oıaıak ,şın bi, dııİüm olafl x motonınun
adım saysrnın 8 ve Y motoruıun adım sayısııu! 18 olarak
verilnıesi hılinde, Progİam t rafıod.n gcrç.İleşlifilen
interpolasyon Ş€kil 5 dc gönğildiği gibi olacakuı.

kull
mot

8eçi
kuh

çah
moı

8cn
veri
olaı
faıl

ayn
diğ
haı

her
ğks
haı
kız
bir
dur

hogramdaİ motorlaİa uygun bilgilefin gönd.riırD6i
bılgisayann paratel ponu tle sağlant , PaıÜet poı,t ozrrindelıi 8
data bit'i 4'er bit olafak üi motorı v€ri iletııcİ amağyl8
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Şekil4: sistemin Blok Şernası

ÇizaIgc ı] &i motor için tam adım çrlıştı.İuda v..iıe.in
motorlaaa gütderiİ.ınc sırın

IL Moto. I. Motor
2 2o 2) 2/ 2| *
B B, B" B Br B, B. B
l 0
0 l 0 l 0 l 0 l
I l
0 l 0 l 0 l 0 ı

Çizclge 2: fti motoru }".ım adım çaIı$ı.na vcdıçrin ıloıqtqıa
gönde.iınc sırlsı

IL Motor I. Motof

pro€İam tEiİrd.tt ıırrıaDDakt dır. Drbı mfı ti, tuş.
b.sıldığııdı Pqçayı ıit toodi!!ı biı8ikfi Eotğtıİs
8ö(ıd.f ilrnğy. başlaruDıktadu.

soNIJÇt_AR

Gçİçekle$i.ilco iınılat vc yızlım yııılıınıylı oksijcolc
kestne la4ahının §ayısaı d.rıçtiq!ıi halc detğ$nroırn€si
§ağl.ıuııştıİ. tIımlıcıı paıçıy t scrlğı takip eüiği Prolil
hsaİlcnan y!.alft yrİduüyıa örı.c bilgisayııı çiıilmiş ıooıı
adun rııoto.l.rın n bu Fofilc !&r hrrrk t C,tıı6i §ığaıoıştu.
Motorlıİa t ın adm $ııd.filıİEsi hııi!d. x ckscoin<krj
doğİııs.l ha.elct Etiktan 0.ı2 runhdıo, Y ctsçoiı& isc
kullııılıo dişli o.8ilarıİıd.n dobyı 0.ı6 mm.l8dıD oIrfak
gefç.İtqmisır. Adurı Doıorır.mıı ya.ıD ldıD Flıştrrrnr
Fğ§ibinc töfr çaltştırrnası dr sağt nrıuş vc sözı edilen
hr§ssiyğt değcrI.finiı 2 kat ırttığ görlıl-rn0ştü. Motofıanı
tcsıııc işlcıninc başlanudan öıc. s0reEi ıynı noktap orijin
olaİaİ tcsbit ctneleri s9ğlsrüfuş vc bu işlernden hğneı son a
rıroıorlı, kcsmc b§langcıns haİekct cniİi|erek hrJrııactn
8t şlerunesini bcklemcl€fi teınin edilniştü. oriji! tesbiti eksen
başlııgtç no\1alanM yerleştiİilen ıİun}€tik anahtarlardan e]de
edilen sinpllerin scıi port üzerind€İı 8eİi b.slğn€ ile progıam
içcrisindc kont ol cdilerek yapılrruşır. Bu amaçla bü faıeıin

AdımsayısıY
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o 8eİiyc
uIlarulao
: böylec.

iş!cnü
ilıniştir,

übiriyle
yapılan
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ıdclıi 8
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I
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2468Adms8lsü
Şckil 5: Örnek lnterpolasloı

kuılaıultİ. Par8lcl Porııan nırocü devrğyc gclcıı siıyıllcı, ıdım
molorlıffE uygım h.lc dön0ştllİül€feİ moıo.16n hArct te
geçirir. Adım ıııolğllruun çalıştıflhbiltn*i içiı içtrisiıdeki
kufuplann uy8urı sırı il. clcklİiİıam.si g.İcbtıcLt dir. Bu
Fıışruda kullanılaı moıorıa, gibi, 4 kuuıplu bİ ıdun
motorunu çalı$tnlabilrnesi içiıı motorıırı göndcrilİnGi
gereken ve.ilcr, iİili §ryt §slgmiıc . gö,r Çizel8c ı de
terilrnişti!. Motorıann çrlıştınlınast için gğııdcrilnıesi 8ğrkli
oıan verilcr, istenilcn to* dğğ€fin 8örc aşağıdati değerlerdcn
fa*lı §eçilebilil.

Bu vğİil.( moıo.1ar. gooderiıirİen, iİi motof8 ait vcri de
aynı anda p.ralcl pona gönd€filcrck motorlanı biri çillşırİğı
diğerinin bçklcm6i ğıılciımiştil. Böylcc. öz.llitle r9§aı
haıetalerde daİı dızglın bit ıErekct elde cdilmişü.

Parçı}ıa .it vcrild motorlaİa 8ğnd€i:i|mcdelı önca, r.z8rhul
heı zımıı aynı ıoktıdaı harckçta başlaİMsını sağlatMk ozart
ekscn uç noktalanııa ycrlcştirilcı ınan},çıü aJı.ahtsİlıİa doğru
hareked sağlaİırnı$ıİ. Bu man}€dl( ınahıaılaııı heıbiri ilc
krzaldaİın tcİna§ı sığan&ğınd4 scfi pon üzcrind,aıı pİograrna
bir kcsrııe sinyali 0İcülİnclt vc ilgili .ksğndcki motof harekcti
duıdurulınaİtadu. Boylccc ttzgahıı oİijin nol1asına va.dığı

aa7/2aıııııa7r'aaaııslı

7/aaaaaaı
ıııııııı

İ

ııııı

a7/ıı

21 26 25 { 23 * 2l f
B & B, B B/ B. B. B
l l 0 o ı ı ö 0

0 t 0 ı 0 l 0 ı
0 l I 0 0 l ı 0

! 0 ı 0 l 0 l 0

0 0 l l 0 o ı l
0 l l o 0 l ı 0

l 0 0 l l 0 0 l
ı 0 l 0 I 0 ı 0
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(mouse) sağ ve so| n§laİına man),etik a]rahıa,l6, b,ğla$ıılş ve

isteıileo sonuç kolay bir şkilde cldc edilnıiştir.

Tezlah bo\ltlan belirlenirken 8e4ek hı}aüıa ihti}acı

karŞılaya-bi|ccek' milimum boFtla, se{ilmcye çahş mışllr,

rercııı-Jiı*'rrzır sistenıi ihti}acı ka§ıla)"bilec€k ınininırı,ıı
maliyetli İ; şHidir. Teııgjıın rijitliğini anıırabilmek ve

olu*bilecck tiueşimüeri elinıine eunek tin standaİl_ hassas

kEakla, kuııat;k en ideal çöaıtn yoludur atıcak böyle bıİ

sist min 
"-ma-ffi 

oldü§a 
' 

)alk§elt olduğuıdan tercih

cdilmemiştir. İ ckserıinde ;elik tel gerdirm€li §üroc0 sisteın

kııtlaıurıİlsr r,"İoİi ı,ur*"lİ"ti wglamıştır. Faka! lu.ek:nde
ÇahŞma ts;ttlda bir mikta, tit.eşiın tesbiı cdilmiştİ, Bunu

öntğebilmek icin bu eksğıde \-ullanllan,edülisiyon orarılnl

"n''*;-;;;;"y;. dişIi bıı stırtıcu sisrem liullatünat iyi bir

çöaiım volu oıabiüır. B,ı eksendeki redoksi),on oranını
arrtlrİnai|a hassasiü,et değeri de !ı]ksellılİıiş olacaktıt,

Teıgah \onstroksiyonunda kaışılaşılan en öncmli problenı,

v erseniliac ;jı oiı Ürekeıi te ıin etınek olmuşıuİ, oksijenle
t"s.ne sisterninin bir gereği ola.ak eksen haıeketlefioin

Y*nuşr ,e .ar".tr.u olİıasİ gcrekınektediı, A)Tıca eks€ııleri
sırımel ıçın 

"a,a 
rno,o- }u]lanılması, le28ahtaki tiueşinri

öz.lliküc İ ekscııinde antımıaktadtr. Bunu önlonci amacı1'la y
ekseninde ,notor ile eksen sürdço sisıcm arasında nisbeten
ytksek biİ dişli oraıu Lıllaıılmıştır, Bu yo|la inc,.ve.:ıla,
kslıiüıktald fıçaların kesilnıesinde titıeşim önlğı,niş taiat
H' purçolu., İcscıteıı geretli olan çok dOşOk htzla'daki
ha.e*ciıetac, yınc ut ınitıiı üucşim oluştugu tcsbiı cdilmiŞtlİ,

Elde cdilcıı bu sonııçı.,İ tşığlnda, oksijenle kesnr, ıczg8Ju !çın

adun moıoru yeıitt€-Dc motor tullarunanın dah, iyi soıuç
verebiIcceği k nratinc vafılmtştır. Bu konuda a&PtaŞoıı

Çaİışıtıalan devan etneılediİ.

Çahşnada hanlacın kesilecek pa,ça dlz]emine. dik
eksendcÜ konumu sabinir. An.aİ özellikle boyık parçalann

kesilnesi işleminde kesme esnasındalii )dİsek sıc,liltklar
nedeniyle çoıçılann b§ı(ülmeleri, dolalısıylı hımlaç ile paıÇa

yüa"İ'"-smüu ."ofenin değişnıesi söz \onusu olacaHı,, Bır
dufumda hamlac! 1eni lıonuııİra harekeı ettiec€k, dolaIslyla
hamlaç ile parp ytcyi arasında}ıi mesafeyi süekli sabit

tuıacak bir sisığn ffiıde çahş!ııala, süırnekıedir,

Çalışnalaı suasında değişik p,olilleı için kesmc işlemi

8erÇ€klestiriIc.ek h.reket doğruluklan lionıJot edilmiŞıir,
oksijenlc tesmc işleıniıdc lıassasiyet ınikıanııın çok fazJa

olnuİnas! nedeniyle motorlann çiltşmasında kayma vqa adım
haiası te§bit edil;.rıemiştir. Gerçr\leşıi.i]aı yazlım }ğrdınıı}ıa
ÇiıIebiiec€k rroftller çi?8i, üirc ve yaylaİ olabiltneliledir, Bu,
bir Çok 6maç için ihıiyacİ karşılal,abilmetıedir Aıği inenirs'
P'og"-, yuyİ, olanli kullantlaıı AutoCAD 8ibi CAD
pİogramlanYla veri all§ venşinc uı,8lıı hale gctırileıek daha

kaıııaşık pıolillerin kesilebiimesl sağ!aıabilır Bu !oııı ile
il3ili çaIlşlataı 1apılmalitadır

Bu8üıe &ğin saI§at denetimh değişik te4ahla' ve

sis(emlJre uy8ulanması ilc ilgili çok çeşitli çalışmalar

YaDtlllııştır [5,6,7,8]. Anc€} §ayısa| denetimin oksüenle kesme

İezrulr,* uvsrlar"rrrı vc sayısal denetirrüi böyle biı tcegahın

olt-emiz loİullanıda imali ile ilgili heıiıangi bü Iiıecatüre

ras(lannanııştır. Bu nedenle 1tpılan bu çalışna bu alanda

yapllacık çahşmalara öncülük edeceİtiİ.
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